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1.- Introduccion

Las pruebas de interconexién descritas en este documento tienen como objetivo comprobar el
adecuado comportamiento de la red ASTURCON para los servicios definidos y comprometidos
por el GIT con los Operadores prestatarios de servicios finales en los términos y condiciones
expuestos en el documento de Acceso a la Red Publica ASTURCON (ARPA) disponible en la
pagina Web del GIT.

Las pruebas que el GIT considera necesarias y suficientes para ello, son gratuitas, tendran una
duracién maxima de dos semanas y son las descritas en este documento.

Si el Operador considerara que estas pruebas son insuficientes, podra acordar el escenario de
pruebas adicionales que considere oportuno. Si la planificacién del conjunto de pruebas
(gratuitas mas adicionales), diera como resultado un periodo de pruebas mayor de dos
semanas, el Operador debera contratar semanas adicionales de pruebas completas al precio
contemplado en el Anexo del ARPA.

El GIT, como empresa responsable de la O&M de la red, recibira, canalizard y coordinara con
el proveedor de la tecnologia de red cualquier consulta o problema encontrado, garantizando
en todo momento que se consigue que la red de acceso se comporte de forma transparente y
de acuerdo a los parametros de calidad especificados.

2.- Fases de larealizacion de pruebas

Con el fin de organizar a nivel funcional los distintos niveles de pruebas, se estableceran las
siguientes fases:

1. Definicién e instalacién del escenario de pruebas.
2. Integracion de redes y servicios.

v" Pruebas de integracion de equipos.

v' Pruebas extremo a extremo de los servicios definidos en el presente documento.
3. Pruebas de campo con un grupo reducido de usuarios.

Las pruebas de integracion de redes y servicios se llevaran a cabo en un entorno definido y
acotado distinto de la red en operacion (en maqueta).

Una vez finalizadas las pruebas definidas en este documento, el Operador podra probar sus
servicios finales con el nivel de detalle que considere necesario. Para ello, definird un escenario
de pruebas y el GIT lo configurara en la maqueta.

El GIT mantendra configurado el escenario durante un periodo minimo de un mes. Si una vez
transcurrido ese plazo, el Operador desea continuar efectuando pruebas y el GIT precisa
disponer de la maqueta, el GIT desconfigurara el escenario previa notificacién al Operador. En
ese caso, el GIT le propondra la fecha de inicio de un nuevo periodo de un mes con el mismo
escenario.

Al finalizar el periodo de pruebas, el Operador podra presentar al GIT un informe con los
problemas detectados. Como ya se dijo antes, el GIT, como empresa responsable de la O&M
de la red, recibird, canalizara y coordinara con el proveedor de la tecnologia de red cualquier
consulta o problema encontrado que afecte a la transparencia de la red en cuanto a los
servicios finales prestados por el Operador a sus Clientes.
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Principado de Asturias

Las pruebas de campo con un ndmero reducido de usuarios reales (Clientes Amigos) se
realizaran con la configuracion de servicios finales que el Operador haya solicitado al GIT. Su
finalidad es comprobar que, tanto las dos redes como los procesos asociados a la gestion de
los servicios (altas, bajas y modificaciones) en todos sus aspectos (provision, garantia y
facturacion), estén correctamente configurados y operativos, de manera que una vez concluida
esta fase el Operador pueda comenzar un despliegue comercial de servicios.

Las pruebas se limitan a cinco (5) instalaciones de SDA en cinco (5) Clientes Amigos que el
Operador haya elegido dentro del area de cobertura de la Red. Durante el periodo de pruebas,
gue se limita a un mes, el GIT no facturara ni las altas ni las cuotas mensuales de ninguno de
ellos, si bien, como parte de la prueba conceptual, se presentard al Operador una factura
proforma.

Si finalizado el periodo de prueba con usuarios, el Operador decide que los cinco SDA sigan en
servicio, el GIT procedera a facturarlos a partir de ese momento. En caso contrario, el GIT
procedera a dar de baja a los servicios y a la retirada de las ONT.

2.1.- Definicion e instalacion del escenario de pruebas

Como condicién necesaria para el inicio de pruebas el Operador minorista y el GIT se pondran
de acuerdo en la definicibn del escenario de pruebas dentro del esquema propuesto a
continuacion.

Dicho escenario se adecuard a los tipos de servicios de interconexion y acceso que el
Operador Minorista usara en la red ASTURCON.

La arquitectura general del escenario de pruebas, se representa en la siguiente figura.

GIT

Sala de Maqueta
OPERADOR

Teléfono 3
P '\

Central de Acceso

Router

-

Cabecera de Contenidos

Figura 1: Modelo de la red de acceso ASTURCON

Los distintos tipos de equipos que aparecen en dicha configuracibn se enumeran a
continuacion:
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g@

Switch IP ALCATEL 7750 SR7

Multiplexor Optico de acceso A7342 P-OLT
Amplificador 6ptico A7342 V-OLT
Splitters y/o atenuadores

Gateways de usuario A7342 I-ONT
Gateway V5.2

Acoplador WDM

Repartidor de operadores Optico/eléctrico.

AR N N N SR NN

Terminales de abonado (PCs, TV, teléfonos) a suministrar por el Operador.

Gestores de red.

Para la interconexion se establecera:

v"Uninterfaz V5.2 con tres (3) E1 de acuerdo a lo especificado en el ARPA.

v" Dos interfaces 6pticos GigabitEthernet LX/ZX de acuerdo con lo especificado en el ARPA.

v' Sefial 6ptica en tercera ventana (1550 nm.) para el servicio de TV.

El Operador debera garantizar continuidad fisica hasta el punto de interconexién de los
interfaces opticos para la interconexién de datos y TV, Yy eléctricos para los V5.2. El GIT dara
continuidad de los mismos hasta la sala de maqueta.

A partir de la arquitectura fisica y logica del escenario de pruebas final acordado se procedera
a realizar un replanteo conjunto para identificar dénde se instalaran los diversos equipos del
escenario de pruebas y la forma de interconectarlos.

Tanto el Operador minorista como el GIT procedera a la instalacion y configuracion de los
equipos definidos en el escenario de pruebas. Cada uno se encargara de su parte,
garantizando ambas partes el cumplimiento del calendario de instalacién pactado.

El Operador dispondra de espacio en el punto de interconexion para realizar las pruebas de
lado usuario. Dicho espacio estard dotado de mesa y sillas con las adecuadas conexiones
eléctricas. Si este es el caso, el GIT dejara instaladas y configuradas cuatro (4) ONTs en el
espacio habilitado para pruebas de usuario de acuerdo a los requerimientos de configuracién
necesarios para las pruebas. El Operador debera aportar los terminales (CPD) que considere
adecuados para probar los servicios solicitados al GIT asi como sus servicios finales.

Si el Operador, por el contrario, desea disponer de ONTs en sus instalaciones y configurar su
propio laboratorio de pruebas, el GIT activara una fibra de salida del equipo de acceso 7342
(tras el WDM) y se entregara al operador dos splitters, uno de 1:4 y otro de 1:8 asi como un
maximo de cuatro (4) ONTs que podré instalar en su propio laboratorio. EI GIT no se hace
responsable de ninguna instalacién en el laboratorio del Operador, tan sélo garantizara la
configuracion de las ONT que el operador requiera.

2.2.- Integracion de redes y servicios

La finalidad de esta fase de pruebas es verificar la interoperabilidad a nivel de equipamiento
entre las redes sobre las que se configuran los servicios ofrecidos por la red ASTURCON.
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Las pruebas de aceptacion seran de tipo funcional, centrandose en la comprobacién, extremo a
extremo, de los servicios ofrecidos y definidos en el ARPA.

Se comenzara con las pruebas de integraciéon de equipos. Para poder comenzar esta fase las
condiciones que se deben cumplir seran las siguientes:

v/ La instalacién y configuracién de los equipos en las redes de los operadores debe estar
finalizada.

v" Los equipos deben haber sido configurados adecuadamente por cada operador de acuerdo
al plan establecido, sin que existan alarmas reportadas por los equipos de gestion, o
cualquier otra circunstancia que pueda afectar a pruebas posteriores.

Los equipos deben estar en situacion de gestiéon en cada una de las redes.

La maqueta de pruebas debe estar configurada y preparada para los servicios de
interconexion y SDA definidos.

v' El operador debera haber conectado los terminales de usuario necesarios para comprobar
los servicios acordados.

v Las pruebas a realizar deben estar previamente definidas y acotadas, asi como el
calendario de las mismas.

v'El personal necesario para la realizacion de las pruebas debe estar disponible en las
fechas previstas.

Una vez que se haya garantizado que las redes estan integradas se procedera a comprobar los
servicios extremo a extremo definidos en el ARPA.

El escenario de pruebas elegido no se prolongara mas de dos semanas.

Si por causas imputables al GIT, en dichas dos semanas no se pudiesen completar las pruebas
el plazo se alargara tanto como se considere oportuno sin coste alguno para el Operador.

Si por causas imputables al Operador en dichas dos semanas no se pudiese completar el plan
de pruebas éste debera contratar médulos de una semana adicionales, al coste indicado en el
ARPA.

Si el Operador considerase que las pruebas contenidas en este documento para probar los
servicios ofrecidos por el GIT no son suficientes, podra acordar el escenario de pruebas
adicional que considere oportuno. Si para llevar a cabo el escenario planteado mas las nuevas
pruebas propuestas se requiere mas de las dos semanas comprometidas, éste debera
contratar semanas adicionales de pruebas de acuerdo a los precios indicados en el ARPA.

Una vez finalizada la fase de comprobacion de los servicios del ARPA definida en este
documento, el Operador minorista podra probar sus servicios finales con el nivel de detalle que
considere necesario. Para ello definird un escenario de configuracion de ONTSs, el GIT lo llevara
a cabo y el Operador podra realizar tantas pruebas de servicio final a usuario como considere
oportunas. Al final del mismo podra presentar un informe con los problemas detectados. El GIT
garantizara la coordinacion con el proveedor de la red FTTH para resolver cualquier duda o
problema detectado en dicho informe que afecte a la transparencia de la red en cuanto a los
servicios finales prestados por el Operador minorista a sus Clientes. Para llevar a cabo estas
pruebas, el Operador podra realizarlas en el espacio habilitado del punto de interconexion, si
asi lo considera oportuno. El GIT garantizara el mantenimiento del escenario de pruebas activo
un minimo de un mes para llevar a cabo las pruebas. Pasado este periodo, si el GIT necesita la
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maqueta para realizar pruebas podra, previa notificacion al Operador, desconfigurar el
escenario. En dicho caso, el GIT propondra la fecha de inicio de un nuevo periodo de un mes
con el mismo escenario para que éste pueda continuar haciendo pruebas.

2.3.- Pruebas de campo con un grupo reducido de clientes

La finalidad de esta fase de pruebas es comprobar que tanto las dos redes como los procesos
asociados a la gestion de los servicios (altas, bajas y modificaciones), en todos sus aspectos
(provisién, garantia y facturacion), estén correctamente configurados y operativos, de manera
que una vez concluida esta fase se pueda comenzar un despliegue comercial de servicios,
garantizando que su calidad sea al menos la misma que la ofrecida por el Operador minorista a
sus clientes mediante su red propia.

Estas pruebas ya no se realizardn sobre un escenario de pruebas o en el entorno de las
magqueta sino que se deberan llevar a cabo en la configuracién final que el Operador minorista
haya solicitado al GIT.

El escenario de Pruebas de campo se limita a cinco (5) instalaciones SDA en “Clientes Amigos”
gue haya elegido el Operador, dentro del area actual de cobertura de la Red. Durante el
periodo de pruebas de estos 5 SDA, el GIT no cobrard ninguno de ellos, ni sus cuotas
mensuales, si bien, como parte de la prueba conceptual, se presentara un formato de factura.
Finalizado el periodo de prueba, que se limitara a un mes, si el Operador decide que los cinco
SDA sigan en servicio se procedera a facturar a partir de ese momento; en caso contrario el
GIT procedera a la baja de los servicios.

Para poder comenzar esta fase de pruebas las condiciones que se deben de dar seran las
siguientes:

v'El Portal Web de interaccion con el GIT que permite desarrollar los procedimientos
definidos debe estar disponible.

El Operador ha solicitado los Servicios de Interconexion necesarios.
Los servicios de Interconexidn estan operativos para el Operador.

v' Los sistemas del GIT estaran preparados para soportar los procesos definidos entre ambas
partes.

v' Todos los procedimientos asociados a instalacién, provision de servicios y atencion de
averias deben estar disponibles.

v' Los procedimientos de gestion de red, tanto internos a los dos operadores como aquellos
gue afecten a la comunicacion entre ambos, deben estar disponibles para la gestién de los
servicios sobre la nueva red, en todos sus aspectos.

Para los cinco SDA elegidos se probaran altas, bajas y modificaciones de servicio de acuerdo a
los procedimientos definidos en el ARPA.

3.- Pruebas de Integracién de redes y servicios

Las pruebas de interoperabilidad de redes se llevaran a cabo de acuerdo al escenario de
pruebas presentado en el apartado 2.1.

La arquitectura concreta de pruebas dependera de los servicios de Interconexion que quiera
probar el Operador.
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3.1.- Validacion de la configuraciéon de pruebas

Esta prueba permite verificar el correcto funcionamiento de los equipos de la maqueta de
pruebas, como condicion previa al resto de pruebas funcionales.

v' Se conectaran todos los equipos de la configuracién de pruebas y se dara alimentacién a
los mismos.

v' Se realizara la configuracion de los equipos desde los sistemas de gestion.

Criterio de aceptaciéon: Ausencia de alarmas en los equipos y/o sistemas de gestion.

3.2.- Integracion de servicios de telefonia
La red ASTURCON permite ofrecer dos tipos de servicios de telefonia:

v' Servicio Telefénico Basico POTS. Este servicio requiere tener un interfaz V5.2 establecido
entre el Gateway V5.2 de la Red y la Central de Conmutacién del Operador minorista.

v' Servicio de Voz sobre IP. El Operador minorista debe estar interconectado a la Red y
disponer de un Softswitch. Este servicio requiere tener definidas E-VLAN especificas para
el tréfico de VolP. Existen dos modalidades:

a) Transporte transparente: El Softswitch del Operador minorista debe terminar los
protocolos de sefializacion (SIP, H.323...) del terminal de usuario (PC o teléfono IP).
En este caso el Terminal de usuario se conecta a través del puerto de datos RJ45 a la
Red, tratdndose el trafico como un servicio de datos.

b) Servicio nativo: La ONT realiza la funcién IAD adaptando un teléfono convencional
con interfaz RJ11 a la comunicacion VolP. La ONT realiza la
paquetizacion/despaquetizacion de los flujos de voz y la adaptacion de la sefializacion
telefénica a los protocolos con el Softswitch del Operador minorista (SIP 6 H.248).

A continuacion se presentan las pruebas para cada uno de los dos casos.

3.2.1.- Servicio Telefénico Basico POTS

La siguiente figura muestra la configuracion de red para la prueba del Servicio Telefénico
Bésico:

IcX
—
: o)
i AT750 A7342 FTTH
{1XGbE  @%ap 1XGHE I
_ i - L —
Central TDM E1 . G6 ) ~T @
i N 1 H.248 |
vs2 |—i—~L A :

S5

Red del Principado de Asturias

Figura 2: Configuracién de red para prueba de servicio telefénico basico

El Operador minorista debera garantizar que dispone de los medios de transmisién necesarios
para conectar flujos eléctricos de 2.048 kbps segun norma ITU-T G.703 en el punto de
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interconexion definido con continuidad hasta su Central de Conmutacion.

Como parte de los datos necesarios para definir el escenario de pruebas, se fijan los datos
necesarios para el establecimiento del protocolo V5.2. Como ejemplo:

INTERFAZ V5.2
IFID: 101110
Variant ID: 0
Ne° interfaces E1: 3
Identidades E1: 1,2,3
LCC: 0
L3 Address 0a671

Se establece un plan de pruebas, en el que se diferenciaran las siguientes fases:

v' Validacion de la interconexion de nivel fisico entre el Gateway V5.2 G6 (AN) y la Central
(LE).

Validacién del protocolo V5.2.
Validacion de la configuracion de servicios POTS.

Realizacion de llamadas.

AR NN

Comprobacién de servicios suplementarios basicos.
Pruebas de robustez

Previo al comienzo de esta fase, tanto el Operador minorista como el GIT deben haber
efectuado las pruebas de funcionamiento, gestién y configuracién necesarias para que los
equipos a utilizar estén listos para su funcionamiento en un entorno de pruebas comun. El
Operador deberd garantizar que dispone de los terminales adecuados para realizar las
pruebas.

A continuacién se presentan los casos de prueba propuestos.

3.2.1.1.- Validacion de la interconexién de nivel fisico

En esta prueba el operador debera validar la interconexiéon a nivel fisico en las tramas E1 entre
el equipo G6 (AN)y la Central de Conmutacién (LE) del Operador minorista.

Cualquier problema detectado en este proceso deberd ser analizado y resuelto por el
Operador.

El GIT coordinara cualquier aclaracién o requerimiento con el proveedor de los equipos de GIT
para facilitar la resolucién de cualquier problema detectado.

Criterios de aceptacion: No existe ninguna alarma de nivel fisico en el Gateway del GIT ni en la
central del Operador.

3.2.1.2.- Validacion del protocolo V5.2

En este grupo de pruebas se validaréa la interconexion a nivel V5.2 entre ANy LE.

El Operador comunicara al GIT el fabricante y modelo de su central de conmutacion asi como

la Release disponible en ese momento. Con esta informacion el GIT solicitara al fabricante si
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dispone de certificacion de pruebas de homologacion de V5.2 entre el Gateway y la central de
conmutacion del Operador.

Si el GIT presenta dicha certificacién al Operador, las pruebas de validacién se reduciran a
comprobar que, una vez configurado el interfaz de acuerdo a los valores acordados, no existe
ninguna alarma de nivel 2.

Criterio de aceptacion: Ausencia de alarmas de nivel 2.

En caso de que no se pueda certificar la interoperabilidad se pactara un plan de pruebas
especifico como el presentado en el Anexo 1 del presente documento con sus casos de prueba
especificos.

Cualquier problema que se detecte en el incumplimiento de la normativa ITU-T G.965, el GIT
garantizard la coordinacion de cualquier aclaracion o requerimiento con el proveedor de los
equipos para garantizar el cumplimiento de la horma.

3.2.1.3.- Validacién de la configuracién de servicios POTS

a) Caso de prueba 1: Configuracion de cuatro servicios POTS

Se configuraran los siguientes cuatro servicios POTS tanto en AN como el LE garantizando que
en ambos extremos son coherentes las configuraciones realizas:

v"Un servicio POTS con L3A=1 en el puerto RJ11 1 de la ONT1

v"Un servicio POTS con L3A=2 en el puerto RJ11 2 de la ONT2

v" Dos servicios POTS con L3A=3y 4 en los dos puertos RJ11 de la ONT3
Criterio de aceptacion:

Se valida la configuracion verificando que en los cuatro terminales telefénicos se obtiene tono
de invitacioén a marcar.

b) Caso de prueba 2: Desconfiguracion de cuatro servicios POTS
Se desconfiguraran los anteriores cuatro servicios POTS tanto en AN como el LE.
Criterio de aceptacion:

Se valida la desconfiguracién verificando que en ninguno de los cuatro terminales telefonicos
se obtiene tono de invitacion a marcar.

c) Caso de prueba 3: Error en configuracion de L3A

Se configurara un POTS en la ONT1 configurando en AN L3A=1y en LE L3A=2.

Criterio de aceptacion:

Se valida la configuracion verificando que en el terminal telefénico no se obtiene tono de
invitacion a marcar.

3.2.1.4.- Realizacién de llamadas

El objetivo de estas pruebas es la validacién de que se pueden cursar y recibir llamadas desde
cualquiera de los cuatro terminales.

a) Caso de prueba 1: Emision de llamadas
Se configuraran los siguientes cuatro servicios POTS tanto en AN como el LE garantizando que
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en ambos extremos son coherentes las configuraciones realizas:

v"Un servicio POTS con L3A=1 en el puerto RJ11 1 de la ONT1

v"Un servicio POTS con L3A=2 en el puerto RJ11 2 de la ONT2

v" Dos servicios POTS con L3A=3y 4 en los dos puertos RJ11 de la ONT3

Para cada uno de los cuatro terminales, se realizaran llamadas a cualquiera de los otros tres
terminales, a un nimero en la red del Operador y a un ndmero a la red de otro Operador
(puede ser un operador movil).

Criterio de aceptacion:
Se valida la configuracion verificando que las cuatro llamadas se completan con éxito.
b) Caso de prueba 2: Recepcion de llamadas

Se realizaran llamadas a cada uno de los terminales desde un nimero en la red del Operador y
desde un terminal de otro operador (puede ser desde un mévil) siempre y cuando el escenario
de pruebas del operador tenga conectividad con la RTC nacional.

Criterio de aceptacion:

Se valida la configuracion verificando que las cuatro llamadas se completan con éxito.
c) Caso de prueba 3: Llamadas de larga duracién

Se realizaran las siguientes llamadas de larga duracion:

v' Entre dos terminales de la prueba

v" Entre un terminal de la prueba y un nimero de la red del operador.

Criterio de aceptacion:

Se valida la configuracién verificando que las dos llamadas de larga duracién (mas de veinte
minutos) se han mantenido.

3.2.1.5.- Comprobacién de servicios suplementarios basicos

a) Caso de prueba 1: Llamada en espera

Se realizara una llamada desde un terminal a un nimero en la red del operador. Una vez
establecida la llamada se llamara desde un ndmero cualquiera al terminal que inicio la llamada.

Criterio de aceptacion:

Se valida la notificacion de llamada en espera y se comprueba que se puede conmutar de una
llamada a otra de acuerdo a los comandos definidos en la central del Operador.

b) Caso de prueba 2: Llamada a tres

Se realizara una llamada desde un terminal a un nimero en la red del operador. Una vez
establecida la llamada se llamara desde el mismo terminal a un nimero de la red del operador.

Criterio de aceptacion:

Se valida la posibilidad de establecer una llamada a tres de acuerdo a los comandos definidos
en la central del Operador.
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c) Caso de prueba 3: Desvio de llamada

Siguiendo los comandos de desvio de llamadas definidos en la central del operador se activara
el desvio de llamadas a otro terminal de la maqueta. Se realizara una llamada al terminal que
tiene activado el desvio de llamadas.

Criterio de aceptacion:

Se valida si el teléfono que suena es el terminal al que se han desviado las llamadas y la
llamada se establece correctamente al descolgar.

d) Caso de prueba 4: Identidad del llamante

Se realizaran diversas llamadas entre terminales de la maqueta que dispongan de display para
la Identidad del llamante. Se debera garantizar que en ninguno de los casos esta inhibido el
envio de la identidad del llamante.

Criterio de aceptacion:

Se valida que en todos los casos aparece la identidad del llamante en el display.

3.2.2.6.- Pruebas de robustez

a) Caso de prueba 1: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de
una ONT.

Se apagara y encendera la ONT1. Se medira el tiempo que tarda el terminal en conseguir
invitacion a marcar desde el momento en que la ONT ha recuperado enlace con la red.

Criterio de aceptacion:
Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 5 minutos).
b) Caso de prueba 2: Llamadas a una ONT no disponible.

Se apagara la ONT1. Se haran llamadas desde terminales de la maqueta y desde nameros del
operador.

Criterio de aceptacion:

Se valida si en todos los casos la locucidn que se obtienen es la programada para la causa de
Release definida.

c) Caso de prueba 3: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de un
V5.2.

El Operador bloqueara y desbloqueara el interfaz en su central. Se medira el tiempo que tarda
un terminal cualquiera en conseguir invitacion a marcar desde el momento en que el V5.2 se
desbloquea.

Criterio de aceptacion:

Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 5 minutos).

3.2.2.- Servicio de voz sobre IP (VoIP)

Para poder probar esta modalidad de servicios sera condicién necesaria que el Operador
minorista disponga de un Softswitch y tenga conectada su red de datos IP a la Red
garantizando continuidad desde cualquier equipo de la red ASTURCON hasta el Softswitch y
haber configurado una E-VLAN para el servicio de VolP.
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En funcién de la modalidad (transparente o nativo) se deberd validar el correcto funcionamiento
de los protocolos utilizados (SIP, H.323... en el primer caso y SIP/H.248 en el segundo caso).

Se establece un plan de pruebas, en el que se diferenciaran las siguientes fases:
Validacion de la interconexion de datos.

Validacion de la modalidad seleccionada (transparente o nativo).

Validacion de la configuracion de servicios VolP.

Realizacion de llamadas.

D U NI NN

Pruebas de robustez

Previo al comienzo de esta fase, tanto el Operador minorista como el GIT deben haber
efectuado las pruebas de funcionamiento, gestién y configuracion necesarias para que los
equipos a utilizar estén listos para su funcionamiento en un entorno de pruebas comun. El
Operador deberd garantizar que dispone de los terminales adecuados para realizar las
pruebas.

A continuacion se presentan los casos de prueba propuestos.

3.2.2.1.- Validacion de la interconexiéon de datos

a) Caso de prueba 1: Validacion de la interconexion de datos a nivel fisico.

Criterio de aceptacion:

El Operador comprueba que no existe ninguna alarma de nivel fisico en el interfaz de
interconexion de datos GbE.

3.2.2.2.- Validacion de la modalidad seleccionada

a) Caso de prueba 1: Validacion de la conectividad de los protocolos de la modalidad
seleccionada (SIP, H.323 0 H.248) con el SoftSwitch del Operador.

El Operador comunicara al GIT el fabricante y modelo de su SoftSwitch asi como la Release
disponible en ese momento. Con esta informacion el GIT solicitara al fabricante si dispone de
certificacion de pruebas de homologacion de las ONT con dicho SoftSwitch.

Si el GIT presenta dicha certificacion al Operador, las pruebas de validacion se reduciran a
comprobar que, una vez configurado el interfaz de acuerdo a los valores acordados, no existe
ninguna alarma.

Criterio de aceptacion:

Ausencia de alarmas.

En caso de que no se pueda certificar la interoperabilidad se pactara un plan de pruebas
especifico con sus casos de prueba especificos.

3.2.2.3.- Validacion de la configuracion de servicios VolP

a) Caso de prueba 1: Configuraciéon de cuatro servicios VoIP

Se configuraran cuatro servicios VolP de acuerdo a los parametros definidos.

Criterio de aceptacion:
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Se valida la configuracion verificando que en los cuatro terminales se obtiene tono de invitacion
a marcar.

b) Caso de prueba 2: Desconfiguracion de cuatro servicios VolP

Se desconfiguraran los anteriores cuatro servicios VolP.

Criterio de aceptacion:

Se valida la desconfiguracion comprobando que en ninguno de los cuatro terminales se obtiene
tono de invitacion a marcar.

3.2.2.4.- Realizacion de llamadas

El objetivo de estas pruebas es la validacion de que se pueden cursar y recibir llamadas desde
cualquiera de cuatro terminales.

a) Caso de prueba 1: Emision de llamadas
Se configuraran los siguientes cuatro servicios VolP

Para cada uno de los cuatro terminales, se realizaran llamadas a cualquiera de los otros tres
terminales, a un numero en la red del Operador y a un ndmero a la red de otro Operador
(puede ser un operador movil).

Criterio de aceptacion:
Se valida la configuracion verificando que las cuatro llamadas se completan con éxito.
b) Caso de prueba 2: Recepcion de llamadas

Se realizaran llamadas a cada uno de los terminales desde un nimero en la red del Operador y
desde un terminal de otro operador (puede ser desde un mévil) siempr y cuando el escenario
de pruebas del Operador tenga conectividad a la RTC nacional.

Criterio de aceptacion:

Se valida la configuracion verificando que las cuatro llamadas se completan con éxito.

c) Caso de prueba 3: Llamadas de larga duracion

Se realizaran las siguientes llamadas de larga duracion:

v' Entre dos terminales de la prueba

v' Entre un terminal de la prueba y un nimero de la red del operador.

Criterio de aceptacion:

Se valida la configuracion verificando que las dos llamadas de larga duracion (mas de veinte
minutos) se han mantenido.

3.2.2.5.- Pruebas de robustez

a) Caso de prueba 1: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de
una ONT.

Se apagara y encendera la ONT1. Se medira el tiempo que tarda el terminal en conseguir
invitacion a marcar desde el momento en que la ONT ha recuperado enlace con la red.

Criterio de aceptacion:

Gestion de Infraestructuras Publicas de Telecomunicaciones del Principado de Asturias S.A. / C.I.F.: A-74177221
C/Fernandez Capalleja 17 / 33011 Oviedo - Asturias / Correo: correo@gitpa.es / Web: www.qgitpa.es
Péag. 15 de 31




Pruebas de Interconexion con la
Red Publica ASTURCON. V3.0

Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 5 minutos).
b) Caso de prueba 2: Llamadas a una ONT no disponible.

Se apagara la ONT1. Se haran llamadas desde terminales de la maqueta y desde nimeros del
operador.

Criterio de aceptacion:

Se valida si en todos los casos la locucion que se obtiene es la programada para la causa de
Release definida.

c) Caso de prueba3: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de un
interfaz de datos.

El Operador bloqueara y desbloqueara el interfaz en su Router. Se medira el tiempo que tarda
un terminal cualquiera en conseguir invitaciéon a marcar desde el momento en que el interfaz se
desbloquea.

Criterio de aceptacion:

Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 5 minutos).

3.3.- Integracion de servicios de datos

La red ASTURCON es una red de transporte a nivel 2, transparente al trafico de las capas
superiores.

En lo relativo a la interconexion entre la red del Operador y la red ASTURCON, se ofreceran las
siguientes opciones en el interfaz de interconexion:

a) Entrega de trafico de tramas marcadas siguiendo el estandar IEEE 802.1Q
b) Entrega de trafico de tramas con doble etiquetado (opcion QinQ)

Los diagramas de trafico con cada tipo de etiquetado son los recogidos en las siguientes
figuras:

Conexién virtual de servicio

802.1Q: 1
Q QmQ ONT
Operador){)(}\‘&nso SR / \
Ghbl i &
1 32

Gb 2

Operador YY. AT342 | !
/ P-OLT [rm—

GbE

2 gl B

1 VLL por cada 1.024

abonado/servicio

L3: Etigueta Unica, usuariol servicio L1: Etigueta Interna, usuario

L2: Etigueta externa, operador/servicio

Figura 3: Opcion de marcado de tramas 802.1Q
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Figura 4: Opcién de transporte QinQ

En este entorno se deberan realizar las pruebas de validacion de los servicios.

Se definira una tabla similar a la siguiente para recoger los parametros de configuracion
necesarios para el/los interfaces de interconexion. Como ejemplo:

INTERFAZ DE INTERCONEXION
Velocidad del puerto: 1 Gbps
Tipo de laser: LX
Tipo de encapsulado: QinQ
Campo Tipo para Qin:Q 8100 HEX
VLAN HSI 1: 0101
VLAN HSI 2: 0102
VLAN VolIP: 0003
VLAN TVolIP: A determinar

Para la puesta en produccion de los servicios se estableceran grupos de pruebas en funcién de
los servicios que el Operador minorista planifique tener sobre la red de datos. Se identifican los

siguientes escenarios de pruebas

v' Acceso a Internet: se realizaran las pruebas necesarias para la validacion de los servicios

de Acceso a Internet.

VoIP: se realizaran las pruebas necesarias para la validacién de los servicios de VolP que

utilicen como interfaz de interconexién un enlace de datos.

v

v TVolIP: se realizaran las pruebas
sobre IP (Video on Demand, etc.)

v

necesarias para la validacion de los servicios de Video

Servicios a empresas: Se pactara un plan de pruebas especifico para los servicios de

acceso orientados a empresas (por ejemplo, servicios de LAN transparente tanto punto a
punto como punto-multipunto, encapsulados TDM sobre IP, etc.)
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3.3.1.- Acceso a Internet

En la figura siguiente se muestra el esquema de pruebas.

Operacién 7342/7750 -

10/100BT

A7750SR

2XGbE 3x GhE il
Oper. 1 £33 %

7342 P-OLT

2xGbE
Oper. 2

Figura 5: Topologia de lared para prueba de Servicio de Acceso a Internet

Se establece un plan de pruebas, en el que se diferenciaran las siguientes fases:
Validacion de la interconexidn de las redes de datos IP.

Validacion del etiquetado de tréafico.

Validacion de la configuracion de servicios HSI.

Servicio DHCP.

Acceso a Internet.

Validacion de velocidades.

R N N U R

Pruebas de robustez.

Previo al comienzo de esta fase, tanto el Operador minorista como el GIT deben haber
efectuado las pruebas de funcionamiento, gestién y configuracion necesarias para que los
equipos a utilizar estén listos para su funcionamiento en un entorno de pruebas comun. Asi
mismo, el Operador debera garantizar que dispone de los PCs y/o CPEs necesarios para llevar
a cabo las pruebas.

3.3.1.1.- Validacién de la interconexién a nivel fisico
a) Caso de prueba 1: Validacién de la interconexion a nivel fisico
Se conectaré el equipo de datos del Operador al Service Router de la red ASTURCON.

Criterio de aceptacion:

Una vez realizada la conexion, se comprobara que no existe ningun tipo de alarma en los
Reuters de ambos extremos de la interconexion, y que los puertos interconectados envian y
reciben tramas.

3.3.1.2.- Validacion del etiquetado de trafico

En funcion del tipo de etiquetado de trafico seleccionado por el Operador se llevaran pruebas
de nivel 2 validando el método escogido:
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Marcado 802.1Q
Transporte QinQ
a) Caso de prueba 1: Creacion de VLANS.

Se comprobara la correcta creacién de al menos dos VLAN definidas para el escenario de
pruebas. Se limitara a cuatro VLAN.

Criterio de aceptacion:

Se comprobard en ambos extremos la creacion de la VLAN y que no existe ningun tipo de
alarma en interconexion.

3.3.1.3.- Validacion de configuracion de servicios HSI

a) Caso de prueba 1: Configuraciéon de cuatro servicios HSI.

Se configuraran los siguientes cuatro servicios HSI:

v" ONT1yONT3alaVLAN HSI1.

v' ONT2y ONT4 ala VLAN HSI2.

Criterio de aceptacion:

Se comprobara que las cuatro ONTs han quedado configuradas y detectan conexion Ethernet
con el PC conectado. Los PC deberan indicar que tienen conexion Ethernet en todos los casos.

b) Caso de prueba 2: Desconfiguracion de cuatro servicios HSI.

Se desconfiguraran los cuatro servicios anteriores.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que las cuatro ONTs han quedado desconfiguradas. Los PC deberan indicar
gue no tienen conexién Ethernet en todos los casos.

3.3.1.4.- Validacion servicio DHCP

El Operador debera poner los mecanismos de autentificacion y asignacion dinamica de IP que
considere mas adecuada. Se debera comprobar que la red es transparente.

Caso de que el Operador minorista tome la opcion de uso de servidor DHCP para la asignacion
de IP a los equipos de Cliente, se comprobara conjuntamente que la Red permite el acceso de
paquetes de peticién de IP a un DHCP del Operador minorista.

a) Caso de prueba 1: Configuracién de servicio HSI.
Se configuraran los siguientes cuatro servicios HSI:

v" ONT1yONT3alaVLAN HSI1.

v' ONT2y ONT4 ala VLAN HSI2.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que los cuatro PCs conectados a cada una de las ONT adquieren IP dentro del
rango especificado por el Operador.

b) Caso de prueba 2: Comprobacién asignacion de IP para dos CPE en una ONT.

Tras la ONT1 el Operador debera instalar un switch al que se conectaran dos PCs. Se debera
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garantizar que la ONT acepta un minimo de dos MAC.
Criterio de aceptacion:

Se comprueba que los dos PCs conectados a la ONT adquieren IP dentro del rango
especificado por el Operador.

c) Caso de prueba 3: Comprobacion limite de MACs por ONT.

Tras la ONT1 el Operador deberd instalar un hub al que se conectaran cuatro PCs. Se
configurarda la ONT con un limite de 3 MACs. Se llevaran a cabo diversas pruebas cambiando
el orden en que cada PC solicita IP.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que en todos los casos tan sélo tres de los PCs conectados a la ONT adquieren
IP dentro del rango especificado por el Operador. El cuarto PC no adquiere IP.

Se realizardn pruebas de peticion de direccion IP desde al menos dos CPEs de cliente
conectados a un mismo ONT. Opcionalmente se probara el nimero comprometido de Equipos
de Cliente que pueden conseguir IP por cada ONT.

3.3.1.5.- Validacién de acceso a Internet

a) Caso de prueba 1: Validacion de acceso a Internet.

Se configuraran los siguientes cuatro servicios HSI:

v" ONT1yONT3alaVLAN HSI1.

v' ONT2y ONT4 ala VLAN HSI2.

El Operador configurara en cada PC los parametros de DNS adecuados del navegador y una
cuenta de e-mail.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que los cuatro PCs conectados a cada una de las ONT pueden navegar a
diversas paginas y que el correo configurado se descarga.

3.3.1.6.- Validacion de velocidades

a) Caso de prueba 1: Comprobacion de downstream.

Se configuraran los siguientes cuatro servicios HSI:

v/ ONT1yONT3alaVLAN HSI1.

v/ ONT2y ONT4 ala VLAN HSI2.

El Operador dispondra, en un punto interno de su red, de un servidor ftp con un fichero de
20MB como minimo. El Operador, desde cada uno de los cuatro PCs, descargara mediante ftp
el fichero, al menos tres veces.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que en todos los casos el tiempo de descarga es el adecuado para el servicio
definido.

b) Caso de prueba 2: Comprobacién del UpStream.
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Se configuraran los siguientes cuatro servicios HSI:
v/ ONT1lyONT3alaVLAN HSI1.
v" ONT2y ONT4 ala VLAN HSI2.

El Operador dispondra, en un punto interno de su red, de un servidor ftp. El Operador, desde
cada uno de los cuatro PCs, en los que se dispondra de un fichero de 20MB, dejara mediante
ftp el fichero, al menos tres veces, en el servidor.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que en todos los casos el tiempo de subida es el adecuado para el servicio
definido.

c) Caso de prueba 3: Retardos de lared.

Se configuraran los siguientes cuatro servicios HSI:
v" ONT1yONT3alaVLAN HSI1.

v' ONT2y ONT4 ala VLAN HSI2.

El Operador dispondra, en un punto interno de su red, de un servidor capaz de responder al
comando “ping”. El Operador, desde cada uno de los cuatro PC’s, hara un ping a dicho
servidor, al menos tres veces.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que en todos los casos el tiempo de retardo es el adecuado (inferior a 50ms).

3.3.1.7.- Pruebas de robustez

a) Caso de prueba 1: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de
una ONT (alimentacion).

Se apagara y encendera la ONT1. Se medira el tiempo que tarda el PC conectado a la ONT en
conseguir IP desde el momento en que la ONT ha recuperado enlace con la red.

Criterio de aceptacion:
Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 5 minutos).

b) Caso de prueba 2: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de
una ONT (fibra 6ptica).

Se desconectara la fibra 6ptica de la ONT1 esperando hasta que el PC ha perdido conectividad
a la Red. Se reconectara la fibra Optica y se medira el tiempo que tarda el PC conectado a la
ONT en conseguir IP desde el momento en que la ONT ha recuperado enlace con la red.

Criterio de aceptacion:
Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 5 minutos).

c) Caso de prueba 3: Comprobacion de continuidad de trafico con tan sélo un interfaz
GbE (LAG).

Con tréafico en curso desde la ONT1, el Operador bloqueara uno de los dos interfaces GbE que
conforman el LAG.

Criterio de aceptacion:
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Se valida que el PC conectado a la ONT sigue cursando tréafico.

d) Caso de prueba 4: Comprobacion de restablecimiento del servicio tras la
recuperacion de todos los interfaces.

Con trafico en curso desde la ONT1 y un solo interfaz GbE, el Operador bloqueara el interfaz
activo. Se comprobard que el trafico se corta totalmente. A continuacion el Operador
desbloquea los dos interfaces GbE.

Criterio de aceptacion:

Se valida que el PC conectado a la ONT1 pierde trafico cuando los dos interfaces estan
cortados y que recupera conectividad cuando los dos interfaces estan activos. Se valida que el
tiempo de restablecimiento es el adecuado.

3.3.1.8.- Pruebas de seguridad

a) Caso de prueba 1: Aislamiento de lared de gestion.

Con trafico en curso desde la ONT1, el Operador intentard hacer pings y telnets desde el PC
conectado a direcciones IP de la red de gestion del GIT.

Adicionalmente, desde un punto de la red del Operador se haran pings y telnets a las
direcciones IP de la red de gestidn indicadas por el GIT.

Criterio de aceptacion:
Se valida que no se consigue conectividad en ninguno de los dos casos.
b) Caso de prueba 2: Aislamiento entre VLAN.

Con trafico en curso desde la ONT1 asignada a la VLAN HSI1, el Operador intentard hacer
pings y telnets a direcciones IP en la red del operador de interfaces de la VLAN HSI2.

Criterio de aceptacion:
Se valida que no se consigue conectividad en ninguno de los dos casos.
c) Caso de prueba 3: Aislamiento entre usuarios.

Con trafico en curso desde la ONT1 asignada a la VLAN HSI1 cursando un ftp a un servidor en
la red del Operador se analiza el trafico en la ONT3 asignada a la VLAN HSI1.

Criterio de aceptacion:

El operador debera validar con un sniffer en la ONT3 que no recibe trafico alguno del que esta
cursando la ONTL1.

3.3.2.- VolIP

Caso de que el Operador minorista desee utilizar servicios de Voz sobre IP se llevara a cabo el
plan de pruebas identificado en el apartado 3.2.2.

3.3.3.- Video IP

La figura siguiente muestra el esquema de pruebas.
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Figura 6: Topologia de la prueba de Servicio de Video IP

En el plan de pruebas, se diferenciaran las siguientes fases:

AN

Validacion de la configuracion de servicios Video IP.
Acceso a flujos Multicast.
Zapping.

Video On Demand.

D NN

Pruebas de robustez.

Previo al comienzo de esta fase, tanto el Operador minorista como el GIT deben haber
efectuado las pruebas de funcionamiento, gestion y configuracién necesarias para que los
equipos a utilizar estén listos para su funcionamiento en un entorno de pruebas comun. Asi
mismo, el Operador debera garantizar que dispone de los STB y Televisores necesarios para
llevar las pruebas.

3.3.3.1.- Validacion de configuracion de servicios de Video IP

a) Caso de prueba 1: Configuraciéon de dos servicios para Video IP.

Se configuraran los siguientes servicios:

v" ONT1y ONT2 ala VLAN TVolP. En ambos casos sobre el interfaz Ethernet 2 de las ONT.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que las dos ONTs han quedado configuradas y detectan conexion Ethernet con
el STB conectado. Los STB deberan indicar que tienen conexién Ethernet en todos los casos.

b) Caso de prueba 2: Desconfiguracion de dos servicios Video IP.
Se desconfiguraran los dos servicios anteriores.
Criterio de aceptacion:
Se comprueba que las dos ONTs han quedado desconfiguradas. Los STB deberan indicar que
no tienen conexion Ethernet en todos los casos.
3.3.3.2.- Acceso alos flujos Multicast
a) Caso de prueba 1: Acceso a los flujos Multicast.
Se configuraran los siguientes servicios:
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v/ ONT1y ONT2 ala VLAN TVolP. En ambos casos sobre el interfaz Ethernet 2 de las ONT.

Se verificara que cada STB recibe los programas de Video IP Multicast correspondientes al
Operador suscrito.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que las dos ONT han quedado configuradas y detectan los programas de Video
IP.

3.3.3.3.- Aislamiento entre operadores

a) Caso de prueba 1: Aislamiento entre operadores.

Se configuraran los siguientes servicios:

v/ ONT1y ONT2 ala VLAN TVolP. En ambos casos sobre el interfaz Ethernet 2 de las ONT.
v/ ONT3yONT4 alaVLAN HSI1

Se verificard que las ONT que no tienen configurado el segundo puerto Ethernet a la VLAN de
TVolP, no reciben los programas de Video IP Multicast correspondientes al Operador suscrito.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que los dos STB conectados a ONTs que no tienen acceso a la VLAN TVolP,
no reciben sefial.

3.3.3.4.- Zapping

a) Caso de prueba 1: Zapping.

Se configuraran los siguientes servicios:

v' ONT1y ONT2 ala VLAN TVolP. En ambos casos sobre el interfaz Ethernet 2 de las ONT.
Criterio de aceptacion:

Se comprueba que en los dos STB en ONTs que tienen acceso a la VLAN TVolP se puede
hacer cambio de programas y el tiempo de respuesta del sistema es el esperado por el
Operador.

3.3.3.5.- Video On Demand

a) Caso de prueba: Video On Demand.

Se configuraran los siguientes servicios:

v" ONT1y ONT2 ala VLAN TVolP. En ambos casos sobre el interfaz Ethernet 2 de las ONT.

Se accede al men de programas de VoD, se solicita uno de ellos y se verifica la posibilidad de
control sobre la visién del mismo: Pausa, avance rapido, parada, rebobinado, etc.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que el tiempo de respuesta del sistema es el esperado por el Operador.

3.4.- Integracion del Servicio de Difusién de TV en RF

La Figura siguiente representa la topologia que se utilizara para la realizacion de las pruebas
de interoperabilidad entre equipos. Es importante acordar un escenario de distancias realista
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que permita validar que el servicio no se vea afectado por las distancias entre los equipos de
cabecera del Operador y los equipos que entraran en produccion en la red ASTURCON.

Operacion 7342/7750 i

10/100BT
A7750SR 3XGbE _
- =i

Video RF
Oper. 1 H

7342 V-OLT

Figura 7: Topologia de red para la realizacién de pruebas de integracion de equipos

El Operador minorista debera garantizar que dispone de los medios necesarios para conectar
una sefial, Optica o de RF, que contenga los contenidos finales a ofrecer en el punto de
interconexion definido.

En el plan de pruebas se diferenciaran las siguientes fases:

Validacién de la calidad de la sefial entregada en el punto de interconexion.

{\

Validacion de la configuracion de servicios de TV

<

Pruebas de recepcién de sefial en las ONT

\

Pruebas de canal de retorno
Pruebas de robustez

Previo al comienzo de esta fase, tanto el Operador minorista como el GIT deben haber
efectuado las pruebas de funcionamiento, gestién y configuracion necesarias para que los
equipos a utilizar estén listos para su funcionamiento en un entorno de pruebas comun. Asi
mismo, el Operador debera disponer de STB y Televisores para llevar a cabo las pruebas.
3.4.1.- Validacién de la configuracién de servicios de TV

a) Caso de prueba 1: Configuraciéon de cuatro ONTs con el Servicio de TV.

El GIT configurara cuatro ONTs activado la salida RF de las ONT. El Operador conectara un
STB y/o un televisor a cada una de ellas.

Criterio de aceptacion:
Se comprobara que en todos los casos los STB reciben sefial RF.
b) Caso de prueba 2: Desconfiguracion de cuatro ONTs con el Servicio de TV.

El GIT desconfigurard cuatro ONTs desactivado la salida RF de las ONT. El Operador
mantendra un STB y/o un televisor a cada una de ellas.

Criterio de aceptacion:
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Se comprobara que no se recibe sefial en ninguna de ellas.

3.4.2.- Pruebas de recepcion de seiial

Se verificara la correcta recepcion de programas de video y audio CATV a través del interfaz
RF del terminal de usuario.

a) Caso de prueba 1: Medidas subjetivas de calidad en la salida RF del ONT.

El GIT configurara cuatro ONTs activado la salida RF de las ONT. El Operador conectara un
STB y/o un televisor a cada una de ellas.

Criterio de aceptacion:
Se realizara una medida subjetiva de la calidad de la imagen que se obtiene en cada Televisor.
b) Caso de prueba 2: Medidas objetivas de calidad en la salida RF del ONT.

El GIT configurard cuatro ONTs activado la salida RF de las ONT. El Operador conectara un
analizador de espectros propio y/o un medidor de potencia a cada una de ellas.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que los canales analogicos PAL B/G cumplen con las especificaciones técnicas
definidas en el Real Decreto 2066/1996 en su anexo lI-b.

3.4.3.- Pruebas de transporte de TDT

Se verificard la correcta recepcion de las sefiales de Television Digital Terrestre a través del
interfaz RF del terminal de usuario.

a) Caso de prueba 1: Medidas subjetivas de calidad en la salida RF del ONT.

El GIT configurard cuatro ONTs activado la salida RF de las ONT. El Operador conectara un
decodificador de TDT o su propio STB y un televisor a cada una de ellas.

Criterio de aceptacion:
Se realizara una medida subjetiva de la calidad de la imagen que se obtiene en cada Televisor.
b) Caso de prueba 2: Medidas objetivas de calidad en la salida RF del ONT.

El GIT configurara cuatro ONTs activado la salida RF de las ONT. El Operador conectara un
analizador de espectros propio a cada una de ellas.

Criterio de aceptacion:

Se comprueba que los canales digitales cumplen la normativa vigente.

3.4.4.- Pruebas de canal de retorno Ethernet
Se verificara la correcta comunicacion del STB del Operador a través del interfaz Ethernet.
a) Caso de prueba 1: Pruebas de canal de retorno.

El GIT configurara cuatro ONTs activando el segundo puerto Ethernet de cada una de ellas en
la VLAN dedicada a retorno. Se asume que se mantiene la VLAN de TVolP. El Operador
conectara su STB con cable F para la salida de sefial de difusion de la ONT y Ethernet al
retorno del segundo puerto de la ONT.
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Criterio de aceptacion:

Se validard que existe comunicacion entre el STB y el Sistema de Acceso Condicional del
Operador.

3.4.5.- Pruebas de robustez

a) Caso de prueba 1: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de
una ONT (alimentacion).

Se apagara y encendera la ONT1. Se medira el tiempo que tarda el Televisor conectado a la
ONT en volver a mostrar la imagen desde el momento en que la ONT ha recuperado enlace
con lared.

Criterio de aceptacion:
Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 1 minuto).

b) Caso de prueba 2: Tiempo de restablecimiento del servicio tras la recuperacion de
una ONT (fibra 6ptica).

Se desconectara la fibra Optica de la ONT1 esperando hasta que el Televisor ha perdido la
sefial. Se reconectara la fibra optica y se medira el tiempo que tarda el Televisor conectado a la
ONT en conseguir sefal desde el momento en que la ONT ha recuperado enlace con la red.

Criterio de aceptacion:
Se valida si dicho tiempo es aceptable (menos de 1 minuto).
c) Caso de prueba 3: Desconexién de la sefial 6ptica del Operador.

Con un canal sintonizado y visible en la ONT1, el GIT desconectara la sefial dptica proveniente
del Operador. A continuacién lo reconectara.

Criterio de aceptacion:

Se valida que el Televisor recupera la sefial tras la reconexion en un tiempo razonable.

3.5.- Concurrencia de Servicios

Se verificara la respuesta del sistema al acceso simultdneo a mas de un servicio sobre la
misma red de acceso. El Operador debera garantizar que dispone de los equipos necesarios
tras la ONT para el escenario de pruebas presentado
3.5.1.- Dos Servicios sobre el mismo usuario.

a) Caso de Prueba 1: Configuracién de servicios de Acceso a Internet y POTS

Se configurara sobre la ONT1 un servicio de Acceso Internet sobre la VLAN HSI1 y un servicio
POTS con L3A=1 en ambos lados de la red.

Criterio de aceptacion:

Se valida que simultaneamente se puede navegar y emitir y recibir llamadas telefonicas sin
degradarse la calidad.

b) Caso de Prueba 2: Configuracién de servicios de Acceso a Internet y VolIP

Se configurara sobre la ONT2 un servicio de Acceso Internet sobre la VLAN HSI2 y un servicio
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VolP en ambos lados de la red.
Criterio de aceptacion:

Se valida que simultaneamente se puede navegar y emitir y recibir llamadas telefonicas sin
degradarse la calidad.

c) Caso de Prueba 3: Configuracion de Acceso a Internet y Televisién (con canal de
retorno).

Se configurara sobre la ONT3 un servicio de Acceso a Internet sobre la VLAN HSI1 en ambos
lados de la red y se activara el servicio de Television.

Criterio de aceptacion:

Se valida que simultaneamente se puede navegar y ver canales de televisién sin degradarse la
calidad.

d) Caso de Prueba 4: Configuracién de servicios de POTS y Televisién.

Se configurara sobre la ONT4 un servicio de POTS con L3A=2 y en la central del operador y se
activara el servicio de Television.

Criterio de aceptacion:

Se valida que simultdneamente se puede ver la Television y emitir y recibir llamadas sin
degradarse la calidad.

3.5.2.- Tres servicios sobre el mismo usuario.

a) Caso de Prueba 1: Configuracion de servicios de Acceso a Internet, POTS y Television

Se configurara sobre la ONT1 un servicio de Acceso Internet sobre la VLAN HSI1, un servicio
POTS con L3A=1 y se activara el servicio de TV, con las adecuadas configuraciones en la red
del Operador.

Criterio de aceptacion:

Se valida que simultaneamente se puede navegar, ver la Television y emitir y recibir llamadas
telefénicas simultaneamente sin degradarse la calidad.

b) Caso de Prueba 2: Configuracidn de servicios de POTS, VoIP y Television

Se configurara sobre la ONT2 un servicio de Acceso Internet sobre la VLAN HSI2, un servicio
de VoIP y se activara el servicio de TV, con los adecuadas configuraciones en la red del
Operador.

Criterio de aceptacion:

Se valida que simultdneamente se puede navegar, ver la Television y emitir y recibir llamadas
telefénicas simultdneamente sin degradarse la calidad.

c) Caso de Prueba 3: Configuracion de servicios de Acceso a Internet y dos POTS

Se configurara sobre la ONT3 un servicio de Acceso Internet sobre la VLAN HSI2, un servicio
de POTS con L3A=3 y otro POTS con L3A=4, con los adecuadas configuraciones en la red del
Operador.

Criterio de aceptacion:
Se valida que simultaneamente se puede navegar y emitir y recibir llamadas telefonicas
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simultaneamente desde los dos POTS sin degradarse la calidad.

3.6.- Tabla de Cumplimiento

En el Anexo 2 se presenta la tabla de cumplimiento de las pruebas realizadas.

4.- Pruebas de campo con un grupo reducido de Clientes

Una vez comprobados tanto los servicios de Interconexién como los de Acceso ofrecidos por la
Red sobre el entorno de pruebas, se procedera a realizar pruebas de campo con un grupo
reducido de Clientes.

Para ello se establecera una planificacion para las siguientes fases:
v Configuracion de la conexion definitiva a la red ASTURCON.
v" Definicién conjunta de una zona concreta para la prueba de campo

v' Seleccion por parte del Operador minorista de un grupo de Clientes Amigos para la
realizacion de las pruebas (Limitado a cinco).

v'Instalacion por parte del GIT de los servicios acordados entre el Operador minorista y los
Clientes Amigos.

v" Pruebas conjuntas de servicio.

La finalidad de esta fase de pruebas es comprobar en un entorno real el correcto
funcionamiento de los procedimientos de provision, garantia del servicio y facturacion definidos
en el ARPA para la red ASTURCON, tanto en la parte técnica como en la parte de gestion de
negocio. Una vez concluida esta fase se podria comenzar un despliegue comercial
garantizando que la calidad de los servicios sea la misma que para el resto de la red del
Operador.

Se comprobaran todos y cada uno de los procedimientos descritos en el ARPA tanto para
solicitudes (altas, bajas y modificaciones), incidencias y facturacion. El objetivo de estas
pruebas es identificar problemas en los flujos de informacion definidos.

Adicionalmente se comprobara que los servicios se comportan de la misma forma que cuando
se probaron en el entorno de pruebas controlado.

5.- Plan de Pruebas
5.1.- Pruebas de Altas
a) Caso de prueba 1: Solicitud de cinco (5) de solicitud de alta.

El Operador propondra una configuracion inicial para cada uno de los cinco Clientes Amigos y
realizara las solicitudes de alta correspondientes en el Portal Web del GIT.

Criterio de aceptacion:

El GIT lleva a cabo las altas solicitadas cumpliendo los ANS pactados.

5.2.- Pruebas de Modificaciones

a) Caso de prueba 1: Solicitud de 10 modificaciones de servicios.
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El Operador propondra un conjunto de dos cambios para cada uno de los cinco Clientes
Amigos y realizara las solicitudes de modificacién correspondientes en el Portal Web del GIT.

Criterio de aceptacion:

El GIT lleva a cabo las modificaciones solicitadas cumpliendo los ANS pactados.

5.3.- Pruebas de Incidencias
a) Caso de prueba 1: Gestion de 10 incidencias en usuarios individuales

El Operador y el GIT pactaran dos escenarios de incidencias en cada uno de los Clientes
Amigos y el momento de su aparicién. Para cada una de las incidencias pactadas el Operador
realizara las pruebas de notificacion de incidencias en el Portal Web.

Criterio de aceptacion:

El GIT recibe las incidencias, las procesa y resuelve. El Operador las cierra una vez
confirmadas.

b) Caso de prueba 2: Gestidon de 2 incidencias masivas

El Operador y el GIT pactaran dos escenarios de incidencias de afectaciéon masiva. Se probara,
por un lado, el escenario en que el GIT abre la incidencia masiva, y por otro, que el GIT la
recibe.

Criterio de aceptacion:

El GIT recibe las incidencias, las procesa y resuelve. El Operador las cierra una vez
confirmadas.

c) Caso de prueba 3: Gestion de 2 “falsas averias”.
El Operador y el GIT pactaran dos escenarios de incidencias que acaban en “falsas averias”.
Criterio de aceptacion:

El GIT recibe las incidencias, las procesa e identifica como “falsas” y lo comunica al Operador.
El Operador comprueba y confirma la tipificacion y la cierra.

5.4.- Pruebas de Bajas
a) Caso de prueba 1: Gestidn de 5 solicitudes de Baja.

Al final del mes de pruebas, el Operador cursara la solicitud de baja de los cinco SDA de
prueba.

Criterio de aceptacion:
El GIT recibe las solicitudes, las procesa y las realiza cumpliendo los ANS pactados.

Si el Operador desea que los cinco Clientes Amigos continten en servicio, debera indicarlo al
GIT para que proceda a su inmediata nueva Alta, momento a partir del cual comenzara su
facturacion real.
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5.5.- Pruebas de Facturacion
a) Caso de prueba 1: Emision de una factura proforma.

Al final del mes de pruebas con clientes amigos, el GIT emitird una factura proforma por los
servicios de Coubicacion, Interconexion y prestados desde el inicio del periodo de pruebas
hasta ese momento.

Criterio de aceptacion:

El Operador recibe la Factura en tiempo y forma y comprueba: a) que los precios aplicados son
los pactados, b) que los conceptos facturados corresponden a los servicios prestados y ¢) que
la medicion de lo facturado corresponde a lo realizado.
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